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Druckbegrenzungs /entil mit geringen Schl ieBwerten 



Schutzansprliche 

1. Druckbegrenzungsventil , insbesondere flir den hydrau- 
lischen Ausbau im untertagigen Berg- und Tunnelbau mit einem 
Venti Igehause, dessen Eingangs- und Ausgangssei te durch 
einen f ederbel asteten und in der der Ei ngangssei te zuge- 
ordneten Ko1 benbohrung verschieblichen Ventilkolben getrennt 
bzw, bei auftretender liberlast verbunden sind, wobei der 
Ventilkolben ilber einen durch einen Anschlag begrenzt beweg- 
lichen Federteller von der Venti Ifeder belastet und in der 
Kolbenbohrung verschiebl ich gefUhrt ist^ 

dadurch gekennzelchnet, 
daB die Kolbenbohrung (5) bis zur Nut (18) des 0-Ringes 
(17) durchgehend erweitert und einen reibungsmindernden 
Kunststoffschlauch (62) aufnehmend ausgebildet ist. 
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2. Druckbegrenzungsventll nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kunststof f schl auch (62) einen dem AuBendurchmesser 

(63) des Ventllkolbens (6) entsprechenden Innendurchmesser 

(64) aufwelst. 

3. Druckbegrenzungsventll nach Anspruch 1, 
da.durch gekennzeichnet, 

daB den Kunststof f schl auch (62) von der Einqangs.'f tite (3) 
her festlegende ImbjBschraube (65) mit der Kol benbohrung 
(5) angepaBter Innenbohrung (66) vorgesehen ist. 

4. Druckbegrenzungsventll nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kolbenbohrung (5) bis dicht an die Nut (18) des 
0-Ringes (17) einen Steg (69) belassend hochgefUhrt ausge- 
bildet ist. 

5. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, 
dad'urch gekennzeichnet, 

daB die Kolbenbohrung (5) auf den Durchmesser der Nut (18) 
erweitert und diese zugleich mitbildend ausgefUhrt ist. 

e. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kolbenbohrung (5) Uber den Durchmesser der Nut (18) 
erweitert und bis zu deren Unterkante (67) hochgefUhrt ist. 

7. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kunststoff schlauch (62) am unteren Ende iiber einen 
Sprengring oder Segerring festgelegt ist. 

8. Druckbegrenzungsventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daB zwischen dem Federteller (8) und der FUhi^ung (34) niit 
dem Ventilkolben (6) ein Zw1 schenstUck (46) ftiit durch O-Ririg 

(42) abgedichtetenij und von einer Kunststof f blichse (5o) 
umgebenem Zwi Schenkoiben (41) und seitlichen Ausl aBbohrungen 

(43) eingepaBt ist, deren AuBen- und Innendurchmesser denen 
des in der Kolbenbohrung (5) angeordneten Kunststoff- 
schlauches (62) entspricht. 



•••• »» 



•••• 

■ f • •••• ••••• 



- 4 - 



Die Neuerung betrifft ein Diruckbegrenzungsventi 1 , 
insbesondef e fUr den hydrauHschen Ausbau Im untertagigen 
Berg- und Tunnelbau mit einem Venti Igehause, dessen Eingangs- 
und Ausgangsseite durch einen f ederbel asteten und in der 
der Eingangsseite zugeordneten Kolbenbohrung verschi ebl ichen 
Venti 1 kolben getrennt bzw. bei auftretender Uberlast ver- 
bunden sind, wobei der Venti 1 kol ben iiber einen durch einen 



feder belastet und in der Kolbenbohrung verschieblich gefUhrt 
ist. 



Derartige Druckbegrenzungsventile werden dort einge- 
setzt, wo durch auftretende Uberlastung eine Beschadigung 
des Systems, insbesondere des Hydraulikstempels zu befurchten 
ist. Im untertagigen Berg- und Tunnelbau werden be1m Strebbau 
zum Offenhalten des fUr die Fahrung, Wetterf uhrung und 
Forderung benotigten Hohlraums hydraulische Einzelstempel , 
vorzugsweise aber Ausbaugestel 1e wie Schildausbau eingesetzt. 
Diese und andere Hydrauliksysteme miissen nach den von der 
Bergaufsicht vorgegebenen Vorschriften durch Druckbegren- 
zungsventile geschlitzt werden. An diese Druckbegrenzungs- 
ventile werden hohe Forderungen gestellt. Dennoch weisen 
die bisher bekannten Druckbegrenzungsventile aufgrund ihres 
Aufbaues und ihrer Ausriistung nicht die notwendige Betriebs- 
sicherheit auf. Aus der DE-OS 33 14 837,6 ist ein Druckbe- 
grenzungsventil bekannt, bei dem in einem Venti 1 gehause 
ein verschieblich angeordneter Ventilkolben iiber eine Feder 
mit einer flachen Kennllnie belastet ist. Diese Feder wird 
dort als weiche Feder bezeichnet. Die im Ventilkolben vorge- 
sehene Axialbohrung endet etwa In H5he der Radialbohrung 
als Sackloch, wobei In der SchlleBstellung die Radlalboh- 
rungen des Ventllkolbens Uber einen G-Ring von den Austrltts- 
bffnungen des Ventilgehauses getrennt sind, Der 0-Ring ist 
1n eine Ringnut eingelassen und so ausgebildet, daB er die 
notwendige Dichtung gewahrleistet. Beim Ansprechen des 
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Ventils w1rd der Ventilkolben Uber den 0-Ring hinaus gegen 
die fo-aft der Ventilfeder verschoben, so daB das Druckmedium 
liber seitliche Ausi aBbf f nungen und die Durchgangsbohrung 
in der Stellschraube entweichen kann. Ein derartiges Druckbe* 
grenzungsventi 1 arbeitet bei richtiger Auslegung innerhalb 
der zulassigen Tol eranzgrenzen . Allerdings treten Schwierig- 
keiten auf, weil das Druckmedium nicht schnell genug aus 
dem Einf liiRhfireich des Federtellers her ausgebracht werden 
kann, so daB die Ansprechgenaui gkei t darunter leidet. Nach- 
teilig ist auBerdem, daB der Herstell ungsaufwand durch die 
besondere Ausbildung des Ventilkolbens mit der den Betrieb 
des Druckbegrenzungsventil sichernden Anschlagkante und 
den gesamten Aufbau des Ventils belastet ist. Bei dem aus 
der Hauptanmeldung bekannten Druckbegrenzungsventil sind 
die beschriebenen Nachteile dadurch beseitigt worden, daB 
der Federteller auf der Unterseite strBraungsgUnstig ausge- 
blldet ist, daB die Innenwand des VentilgehSuses DurchfluB- 
kanale aufweist und daB der Hub des Federtellers durch einen 
ira Ventilgehause ausgebi 1 deten Anschlag begrenzt ist. Bei 
dem an sich vorteilhaft storungsfrei arbeitenden Druckbe- 
grenzungsventil liegen die SchlieBwerte zwar vorteilhaft 
5o % unter den zugelassenen Werten, aber immer noch bei 
15 bis 2o bar. AuBerdem ist die Montage des Ventilkolbens 
und des den Ventilkolben abdichtenden 0-Ringes aufwendig. 
Dies trifft insbesondere fur die Ausbildung zu, bei der 
zum Schutz der im Ventilgehause angeordneten Feder durch 
Zwischenschaltung eines ZwischenstQcks mit Zwischenkolben 
das Druckmedium seitlich aus dem Druckbegrenzungsventil 
herausgef lihrt wird, 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, das Druck- 
begrenzungsventil so weiterzubilden, 
daB bei einfacher und sicherer Montage die SchlieBwerte 
des Ventils welter verringert sind. 
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Die Aufgabe wifd neuerungsgetfiag dadurch gelost, daB 
die Kolbenbohrung bis iur Nut des 0-R1ngs durchgehend er- 
weltert und einen reibungsmlndernden Kunst stoff schl auch 
aufnehmend ausgebUdet 1st. 

Bel einer derartigen Ausbildung kann der den Ventil- 
kolben abdichtende 0-R1ng wesentlich lelchter montiert 

Wcrvicii) ua CI viuiuft UIC v ci it o i ^ n i am au i \j \|i uuc i\w i uciiwun i uii«| 

ei'Agefilhrt werden k6nn. Lediglich am oberen Ende muB er 
1n die Nut eingefUhrt werden, was aber durch die entsprechend 
bemessene Kolbenbohrung ebenfalls erleichtert ist. Es bleibt 
ein ausreichend sicherer Sitz des 0-Ringes, weil er einrnal 
durch die Oberkante der Nut und zum anderen durch ihre Unter- 
kante sowie djn eingeschobenen Kunststoff schl auch genau 
fixiert ist. Damit 1st also die Montage erleichtert, wobei 
der eingeschobene Kunststoff schlauch zweckmaBigerweise am 
unteren Ende gegen unbeabsichtigtes Herausschieben gesichert 
ist* Uberraschend ist es damit mSglich, die SchlieBwerte 
noch einrnal um rund 5o % zu reduzieren, namlich auf 5 bis 
lo bar. Vorteilhaft ist schlieBlich der gerin^e VerschleiB, 
der aufgrund des eingeschobenen reibungsmlndernden Kunst- 
stoffschlauches zu verzeichnen ist. ZweckmaBigerweise wird 
hierfiir ein aus der Teflon bestehender Schlauch verwendet, 
zumal dieses Material fur die zum Einschieben vorteilhafte 
Eigensteifigkeit auch bei dunnerer Wandung verfUgt. 

Eine zweckmaBige Ausfuhrung der Neuerung sieht vor, 
daB der Kunststoff schl auch einen dem AuBendurchmesser des 
Ventil kolbens entsprechenden Innendurchmesser aufwfeist* 
Bei einer derartigen Ausfuhrung kann vorteilhaft ein Ventil- 
kolben verwendet werden, bei dem auf einen Anschlag ver- 
lichtet ist und der praktisch allein durch sein dicht am 
Kunststoff schl auch anliegendcs Bund gefiihrt ist, ohne daB 
er nachteiHg in der Kolbenbohrung zu weit absinken kann. 



Eine einfache und zweckmSBige Ausbildung der Neuerung 
sieht zur Fixierung des Kunststof f schlauches in der Kolben- 
bohrung vor, daB eine den Kunststoff schl auch von der Eingangs 
seite her festlegende ImbuBschraube rait der Kolbenbohrung 
angepaBter Innenbohrung vorgesehen ist. Bei einer derartigen 
Ausbildung wird zunachst der 0-Ring in die Kolbenbohrung 
eingefUhrt, dann durch den Kunststoff schlauch hochgeschoben, 
bis er in der Nut seinen Sitz erreicht hat und dann werden 
beide durch die ImbuBschraube insgesamt festgelegt. Die 
Innenbohrung in der ImbuBschraube gewahrt durch ihre Anpas- 
sung auf den freien Querschnitt der Kolbenbohrung dem Druck- 
medium einen ei nwandf reien Durchgang, so daB nachteilige 
Verengungen hier nicht vorhanden sind. 

Nach einer weiteren Ausbildung ist vorgesehen, daB 
die Kolbenbohrung bis dicht an die Nut des 0-Ringes einen 
Steg belassend hochgefuhrt ausgebildet ist. Dies ist dann 
zweckmSBig, wenn ein verhaltnismaBig weiches Material fUr 
den Kunststoffschlauch verwendet wird und wenn dadurch ein 
nicht genauer Sitz des 0-Ringes zu befUrchten ist. Nachteilig 
dabei 1st allerdings, daB dadurch das EinfUhren des 0-Ringes 
erschwert ist, weil er Uber den Steg geschoben und in die 
Nut eingefUhrt werden muB. 

Wesentlich erleichtert ist das EinfUhren des 0-Ringes 
und seine genaue Positionierung, wenn, wie neuerungsgemaB 
vorgesehen, die Kolbenbohrung auf den Durchmesser der Nut 
erweitert und diese zugleich mitbildend ausgefUhrt ist. 
Bei dieser Ausbildung wird der 0-Ring einfach auf das obere 
Ende des Kunststof f schl auches aufgelegt und mit diesem einge- 
fUhrt. Da der Kunststoffschlauch entsprechend genau zu be- 
messen 1st, kann damit auch die genaue Position des 0-Ringes 
gewahrleistet werden. Vorteilhaft ist die extrem einfache 
EinfUhrung des 0-R1nges, was die Montagearbelten wesentlich 
erleichtert. Da damit auch praktlSfih ein Verkleramen des 
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0*R1nges absolut ausgeschlossen Ist, 1st die Montage glelch- 
ze1t1g auch wesent11ch sicherer durchzuf Uhren und zwar auch 
von weniger gelernten Kraften. 

Der 0-R1ng soil 1n der Nut ein gewisses Spiel haben, 
urn beim Auf- und Abwartsbewegen des Ventilkolbens dessen 
Axialbohrungen Immer sicher zu verschlieBen. Dies wird vor- 
teilhaft auch dann gewahrl ei stet , wenn die Kol benbohrung 
wie geschildert erweitert ist. Dies wird dadurch erreicht, 
daB die Kolbenbohrung liber den Durchmesser der Nut erweitert 
und bis zu deren Unterkante hochgefiihrt ist. Dadurch ergibt 
sich im Bereich der Unterkante der Nut ein Anschlag, gegen 
den der Kunststof f schi auch beim Einfiihren merklich anstoBt 
und dann genau in seiner Position ist. Zwar ist es hier 
erf orderlich, die Kolbenbohrung einschl. der Nut in zwei 
Arbeitsgangen herzustellen, doch wird dies dadurch ausge- 
<g11chen, daB ein noch genauerer Sitz des 0-R1nges einerseits 
und des Kunststof f schi auches andererseits gewShrleistet 
ist. 

E1ne weitere zweckmSBige Bef estigungsmSgl Ichkel t des 
Kunststof f schi auches am unteren Ende ist die Uber einen 
Sprengring oder Segerring, der dort angeordnet wird. 

Die Verringerung der SchlieBwerte macht sich auch dort 
insbesondere bemerkbar, wo zum Schutz der Feder der Fedsrraum 
gegenUber dem Druckmedium abgedichtet ist. NeuerungsgemaB 
wird dies dadurch erreicht, daB zwischen dem Federteller 
und der FUhrung mit dem Ventilkolben ein Zwi schenstUck mit 
durch 0-Ring abgedichtetera, und von einer Kunststof fbUchse 
umgebenem Zwi schenkolben und seitHchen AuslaBbohrungen 
eingepaBt ist, deren AuSen- und Innendurchmesser denen des 
in der Kolbenbohrung angeordneten Kunststoff schi auches ent^ 
spricht. Hierbei kann somit fUr die FUhrung des Zwischen* 
kolbens und des Ventilkolbens das gleiche vorteilhafte 
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Material verwendet und montiert werden. Auch die entsprech- 
enden Bohrungen sind gleich beniessen, was den KersteHungs- 
aufwand verringert und die Herstellung erleichtert. 

Die Neuerung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, 
daB das Druckbegrenzungsventi 1 vorteilhaft noch verringerte 
SchlieBwerte aufweist, so daB der Betrieb wesentlich genauor 
und sicherer wird. Damit konnen auch plotzlich auftretende 
Uberlastungen noch sicherer aufgefangen und fUr den das 
Druckbegrenzungsventil auf nehmenden Teil Nachteile und Be- 
schSdigungen sicher unterbunden werden. Da annShernd Uber- 
haupt kein VerscKleiB ira Inneren des Ventilfts mehr auftritt, 
entf'allt jegliche Uartung einerseits und andererseits 1st 
ein genaues und sicheres Ansprechen auch beispielswei se 
nach Vdngeren Sti 1 Istandzei ten gegeben. Vorteilhaft ist 
weiter die einfachere und damit genauere Montage durch 
entsprechende Ausf Jhrung der Kolbenbohrung bzw. durch deren 
Ausbildung. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Gegenstandes der 
Neuerung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung 
der zugehbrigen Zeichnung, in der bevorzugte Ausf Uhrungsbei - 
spiele ni1t den dazu notwendigen Einzelheiten und Einzelteilen 
dargestellt sind. Es zeigen: 



Fig. 1 ein Druckbegrenzungsventil mit Kunststoff- 

schlauch gesich^rter Kolbenbohrung, 
Fig. 2 Kunststoffschlauch gesicherte Kolbenbohrung 

mit Begrenzungsstegi 
Fig. 3 Venti If Uhrung mit auf den Durchmesser 

der Nut erweiterter Kolbenbohrung und 
Fig. 4 Venti If Uhrung mit Kolbenbohrung und Uber^ 

stehendem Anschlag. 

Das in Fig. 1 dargesteilte Druckbegrenzungsventil 1 
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weist 8in Venti 1 gehause 2 auf, dessen Ei ngangssei te 3 und 
Ausgangsseite 4 durch einen in der Kolbenbohrung 5 verschieb- 
lich angeordneten Ventilkolben 6 voneinander getrennt sind. 
Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel 1st e1n dichter AbschluB 
des die Ventilfeder 7 auf nehmenden Gehausetells durch ein 
zwi schengeschaltetes Zwischenstuck 4o erreicht. Dieses 
Zwischenstlick 4o nimmt einen Zw1schenko1ben 41 auf, der 
durch einen 0-R1ng 42 abgedichtet 1st. Das Druckmedlum muB 
hier und kann nur durch die seltllchen AuslaBbohru^^en 43, 
46 entweichen. Das Zwischenstuck 4o verfUgt liber ein AuBen- 
gewlnde 44 und ein Innengewlnde 45, die genau den entsprecr^- 
enden Gewinden der Federhulse 2o bzw. der Flihrung 34 angepaBt 
sind. Dadurch kann dieses Zwischenstuck als fertiges Bautell 
zwischen die vorhandenen oder entsprechend ausgebi 1 daten 
anderen Teile eingefligt werden und ein vollstandig wirksames 
Druckbegrenzungsventi 1 1 1st vorhanden. Dieses hat einen 
die Ventilfeder 7 auf nehmenden, vom Druckmedlum vollig abge- 
schlossenen Innenraum, wobei ggf, auch hier die Stel 1 schraube 
9 mit einem Dichtbolzen ausgerilstet werden kann, urn das 
Eindringen von Staub in den Innenraum zusStzlich zu ver- 
hindern. Der Zwi schenkolben 41 veist am unteren Ende ein 
Bund 47 auf, an dem der Ventilkolben 6 mit seinem eine Ab- 
flachung 48 aufweisenden Kopf anliegt. Der Zwischenkolben 
41 ist von einem Stahlstift 49 gebildet, der in einer Kunst- 
stoffhUlse 5o sitzt. Bel dieser Kunststof f hUl se handelt 
es sich m eine Tef lonblichse, die geringe Reibbeiwerte hat. 

Die Federkonstante der Ventilfeder 7 ist so gewahlt, 
daS dtir zu fahrende Federweg mit der zulassigen Druckzunahm« 
Ubereinstimmt* Damit ist gewahrleistet, daB die Ventilfeder 

7 bei auftretender Qberlast schnell und sicher liber den 
Ventilkolben 6, den Zwischenkolben 41 und den Federteller 

8 so weit verschoben werden kann, daB das Druckmedlum di^rch 
die AuslaBbohrungen 43 ablaufen kann. Die Stel 1 schraube 

9 ist auf der Innenseite Shnlich wie der (aderteller 8 ausge- 
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bildet und m1t e1nem Kopf versehen^ der die Ventllfeder 
7 gleichzeitig fUhrt. 

Der in der Kol benf lihrung 5 angeordnete Ventilkolben 
6 weist Uber den Umfang verteilt angeordnete Radialbohrungen 
14, 15 auf, die mit der Axialbohrung 16 in Verbindung stehen 
und einen DurchfluB des Druckmediums bei entsprechend ausge- 
fahrenem Ventilkolben 6 erlauben. Im darqestel 1 ten Zustand 
1st eine Abdichtung durch den 0-Ring 17 gegeben, der in 
einer entsprechenden Nut 18 in dem die Kolbenbohrung 5 auf- 
weisenden Tell, d«h. also 1n der FUhrung 34 gelagert ist. 

Das VentilgehSuse 2 wird von der FederhUlse 2o gebildet. 
Diese FederhUlse 2o weist an beiden Enden ein Gewinde 21, 
22 auf, um einmal die Stellschraube 9 und zum anderen die 
FUhrung 34 aufzunehmen. Die FederhUlse 2o ist rait eSner 
groBen Bohrung 23 versehen, in die die Ventllfeder 7 einge- 
schoben wird« Auf der Innenwand dieser FederhUlse 2o bzw. 
der Bohrung 23 sind unter Bildung von AnschlSgen 25 Durch- 
fluSkanale 26, 27 eingebracht, die ein gleichmSBiges und 
schnelles VorbeifUhren des Druckraediums am Federteller 8 
erleichtern. Die Durchf 1 uBkanale 26 sind bis in den Bereich 
der Stellschraube 9 hochgefUhrt, so daB das Druckmedium 
gezielt in Richtung Stellschraube und Durchgangsbohrung 
geleitet wird. 

Die Ventllfeder 7 stUtzt sich an der FederhUlse 2o 
und vor allem an der Stellschraube 9. Auf der gegenUber- 
liegenden Seite 1st der Federteller 8 angeordnet, auf dessen 
StUtzteil 30 die Ventllfeder 7 veil aufliegt. Wie darge- 
stellt, hat der Federteller einen grBBeren Durchmesser als 
die Ventllfeder 7, wodurch das bisher auftretende Flattern 
der Ventllfeder 7 sicher unterbunden 1st, Der StUtzteil 
3o des Federtellers 8 ist auf der Unterselte 31 stromungs- 
gUnstig ausgebildet, Indem der Rand 32 abgeschragt bzw. 
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abgeflacht oder abgerundet 1st. Der Rand 32 kann auch gebdgen 
ausgebUdet sein, wobei er eine Form behalten muB, die ein 
sicheres Auf11egen am Anschlag 25» also der oberen Endstel-^ 
lung slcherstellt. 

Die FUhrung 34 1st Uber das AuBengewlnde 35 In die 
FederhUlse 2o Oder wie dargestellt, In das Zwi schenstUck 
4o einschraubbar. Das Anschl uBstUck 36 1st 1m dargestel 1 ten 
Beispiel fUr eine Steckverblndung ausgeblldet, wofael der 
am unteren Rand angeordnete 0-R1ng die notwendlge Abdichtung 
erbrlngt. 

Fig. 1 zeigt einen in die entsprechend erweitert ausge- 
bildete Kolbenbohrung 5 ei ngef iihrten Kunststof f schl auch 
62, Dieser Kunststoff schl auch 62> der den gleichen AuBen- 
und Innendurchmesser wie die Kunststoff blichse 5o aufweist, 
erlelchtert die Montage des 0-Ringes 17, der so wesentllch 
lelchter in die Nut 18, deren Kante 1m unteren Berelch ja 
tellwelse aufgehoben 1st, eingeschoben werden kann. Diese 
Kante wird dann durch die Oberkante 68 des Kunststof f- 
schlauches 62 ergSnzt bzw. ersetzt. 

Der Innendurchmesser 64 des Kunststoff schl auches 62 
entspricht dem AuBendurchmesser 63 des Ventllkolbens 6» 
so daB dieser sicher und lelchtgSngig in der Kolbenbohrung 
5 gefUhrt 1st. 

Das untere Ende der Kolbenbohrung 5 ist durch eine 
leicht eihflihrbare und den Kunststoff schl auch 62 festlegende 
ImbuSschraube 65 verschlossen, Auch diese Ausbildung er- 
leichtert die Montage, da nach dem Einfiihren des 0-Ringes 
17 und des Kunststoff schl auches 62 lediglich die ImbuBschrau- 
be 65 eingefuhrt und festgeschraubt werden muB, urn die fur 
die genaue Funktion des Druckbegrenzungsventlls 1 besonders 
wichtigen Telle genau und sicher zu positionieren. Es ver- 
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Steht sich von Selbst, daB auch der Veiiti Ikolben 6 zweck- 
mSlBig von unten her In den Kunststof f schl auch elngefUhrt 
w-ird, so daB der 0-l^1ng sogar doppelt gefUhrt in die Kolben 
bohrung 5 bei der Montage eingefUhrt werden kann. 

Nach der 1n Fig. 2 gezeigten AusfUhrung ist am oberea 
Ende der erweitert ausgebildeten Kolbenbohrung 5 ein Steg 
63 vcrgssshen, un? auf disss- Art und Weise eine genaue Posi 
tion des Kunststoff schl auches 62 nach dem Einschieben zu 
gewShrleisten. Damit ist die Unterkante 67 der Nut 18 er- 
halten, allerdings dadurch auch das EinfUhren des 0-Ringes 
17 etwas erschwert. 

Die Innenbohrung 66 der ImbuBschraube 65 entspricht 
ira Ubrigen ira Durchraesser genau dem Innendurchmesser 64 
des Kunststoffschlauches 62. 

Bei der in Fig. 3 wiedergegebenen Ausbildung der Er- 
findung stimmt der AuBendurchraesser der Kolbenbohrung 5 
mit dem der Nut 18 vollstSndig Uberein. Die Nut 18 stellt 
hierbei somit das obere Ende der Kolbenbohrung 5 dar, so 
daB das EinfUhren des 0-Ringes 17 extrera einfach und sicher 
2u bewerkstelligen ist. Auch hier dient der mit eingefUhrte 
Ventilkolben 6 als doppelte Fuhrung und als Sicherung fUr 
den genauen Sitz des 0-Ringes in der vorgesehenen Endposi- 
tion. Die Oberkante 68 des Kunststoffschlauches 62 bildet 
hier sozusagen gleichzeitig die Unterkante 67 der Nut 18. 

Der genaue Sitz des Kunststoffschlauches 62 ist zusStz 
lich dadurch UberprUfbar, daB nach Fig. 4 die Kolbenbohrung 
5 einen grSBeren Durchmesser aufweist, als die Nut 18. Da- 
durch entsteht am oberen Ende im Bereich der Unterkante. 
67 ein Anschlag 7o, der bei der Montage den optiraalen Sitz 
des Kunststoffschlauches 62 angibt und fixiert. 
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